
Εισαγωγή κοινών αρχείων Εισαγωγή κοινών αρχείων 
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δεδομένων στο δεδομένων στο RR

∆ημιουργία/∆ημιουργία/∆ημιουργία/ ∆ημιουργία/ 
μορφοποίηση μορφοποίηση 
δεδομένωνδεδομένων

Εισαγωγή Εισαγωγή 
δεδομένωνδεδομένωνδεδομένων δεδομένων 

από πολλές 
πηγές σε

δεδομένων δεδομένων 
από 
διαφορετικούςπηγές, σε 

διαφορετικές 
διαφορετικούς 
μορφότυπους

κλίμακες, …

∆ιερεύνηση∆ιερεύνηση∆ιερεύνηση ∆ιερεύνηση 
δεδομένωνδεδομένων

Ανάλυση δεδομένωνΑνάλυση δεδομένων
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η μη μ

Μορφοποίηση δεδομένων στο RΜορφοποίηση δεδομένων στο RΜορφοποίηση δεδομένων στο RΜορφοποίηση δεδομένων στο R
• Τυπικά, η αρχική μορφοποίηση των δεδομένων Τυπικά, η αρχική μορφοποίηση των δεδομένων 
ενδιαφέροντος για μια ανάλυση θα πρέπει να 
έχει ολοκληρωθεί πριν από την εισαγωγή έχει ολοκληρωθεί πριν από την εισαγωγή 
τους στο R : Γενικά επιδιώκεται η διάθεση 
λά έ  λά έ  (( έέ ))καλά τακτοποιημένων καλά τακτοποιημένων ((οργανωμένωνοργανωμένων))

δεδομένων δεδομένων Ευκολότερη εισαγωγή στο R
•• Εισαγωγή δεδομένων από Εισαγωγή δεδομένων από εξωτερικά αρχεία εξωτερικά αρχεία και 
οργάνωση/αποθήκευσή τους στον Η/Υ σαςοργάνωση/αποθήκευσή τους στον Η/Υ σας

• Βέλτιστές/ορθές πρακτικές για τη μορφοποίηση 
δ δ έ   ξ ί   Rδεδομένων προς επεξεργασία στο R

• Εισαγωγή δεδομένων σε συνήθεις μορφότυπους
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γ γή μ ή ς μ ρφ ς

• Η εισαγωγή/εξαγωγή δεδομένων στο R, 
γενικά (αλλά όχι πάντααλλά όχι πάντα)  είναι αρκετά απλήαρκετά απλήγενικά (αλλά όχι πάντααλλά όχι πάντα), είναι αρκετά απλήαρκετά απλή

• Τυπικά μπορεί να γίνει είτε με τη χρήση 
έ  ή  ά  ενσωματωμένων συναρτήσεων ανάγνωσης 

αρχείων, είτε με τη χρήση εξωτερικά 
δ θέ  ξ δ έ  έ  R 
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διαθέσιμων εξειδικευμένων πακέτων του R 

Σύνδεση με τα προηγούμεναΣύνδεση με τα προηγούμενα …

• Έχουμε ήδη εξερευνήσει απλά βήματα για την 
εισαγωγή αριθμητικών δεδομένων στο Rεισαγωγή αριθμητικών δεδομένων στο R 
χρησιμοποιώντας τον τελεστή εκχώρησης/ 
συνένωσης c( )c( )
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συνένωσης c( )c( )

• Για να εισάγουμε 
δεδομένα δεδομένα 
χαρακτήρων, χ ρ ήρ
χρησιμοποιούμε μονά 
ή διπλά εισαγωγικάή διπλά εισαγωγικά.

∆εδομένα εντός εισαγωγικών ερμηνεύονται 
αυτόματα ως τύπου “χαρακτήρες” ή στοιχεία 
κειμένου.μ

• Εάν συνδυάζονται αριθμητικές τιμές και 
στοιχεία κειμένου  το R εφαρμόζει στοιχεία κειμένου, το R εφαρμόζει 
κανόνες ‘εξαναγκασμού’ κανόνες ‘εξαναγκασμού’ και  μετατρέπει 
αριθμούς σε χαρακτήρες
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αριθμούς σε χαρακτήρες.

Αντί να πληκτρολογούμε δεδομένα 
όδ   όλ   R  ύ   εισόδου στην κονσόλα του R, μπορούμε να 

χρησιμοποιήσουμε την εντολή scan()scan(), 
π.χ., με copy / paste
ή για τη λήψη δεδομένων από αρχεία
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ή για τη λήψη δεδομένων από αρχεία
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Τα δεδομένα για χρήση στο Τα δεδομένα για χρήση στο R R μπορούν … μπορούν … μ γ χρή ημ γ χρή η μ ρμ ρ
• Να βρίσκονται τοπικά σε έναν Η/Υ, στο 
διαδίκτυο (‘http://’, ‘ftp://’ (‘http://’, ‘ftp://’ ,, ‘file://’, …)‘file://’, …), ή να ( p // , p //( p // , p // ,, // , )// , ), ή
μπορούν να ληφθούν από άλλες πηγές (π.χ. μια 
βάση δεδομένων) β η μ )

• Να είναι σε διάφορους κοινούς μορφότυπους 
κειμένου ((ASCII, txt, csv,…ASCII, txt, csv,…)), , εικόνων (bmp, bmp, κειμένου ((ASCII, txt, csv,…ASCII, txt, csv,…)), , εικόνων (bmp, bmp, 
jpeg, png, tiff, …jpeg, png, tiff, …), binary ((NetCDFNetCDF, , HDF5, HDF5, 
dBase, …)dBase, …) ή τύπους αρχείων ((xls, xlsx, shp, …)xls, xlsx, shp, …), ), ) ή ς ρχ (( , , p, ), , p, )

• Να προέρχονται από άλλα γνωστά λογισμικά
– Άλλα στατιστικά λογισμικά (SAS  SPSS  Άλλα στατιστικά λογισμικά (SAS, SPSS, 

Minitab, Strata, Systat, …) 
• Η κατάλληλη διαδικασία εισαγωγής των • Η κατάλληλη διαδικασία εισαγωγής των 
δεδομένων είναι το κλειδί για να ξεκινήσει η 
ανάλυση τους
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ανάλυση τους

ή ή έ• Για τη σωστή εισαγωγή των δεδομένων στο R
είναι χρήσιμο να ακολουθούνται μερικές χρή μ μ ρ ς
‘καλές’ πρακτικές προετοιμασίας ‘καλές’ πρακτικές προετοιμασίας τους

Ο λ ίΟ λ ί δ ήδ ή ί–– ΟνοματολογίεςΟνοματολογίες και κωδικοποιήσειςκωδικοποιήσεις των αρχείων 
δεδομένων συμβατές με τους κανόνες της R

–– Αντικατάσταση κενών τιμών Αντικατάσταση κενών τιμών στα δεδομένα
∆ ί ώ∆ ί ώ έ–– ∆ιαχείριση ημερομηνιών ∆ιαχείριση ημερομηνιών ως ετικέτες

– Μετατροπές δεδομένων σε ““βολικούςβολικούς””ρ ς μ β ςβ ς
μορφότυπουςμορφότυπους ως όχημα ανταλλαγής δεδομένων
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– …

Για αναλύσεις μικρού όγκου 
δεδομένων, η ευκολότερη 
μορφή τους για εισαγωγή στο 
R είναι απλά αρχεία απλά αρχεία excel excel ή 
πινακοποιημένα δεδομένα πινακοποιημένα δεδομένα ημ μημ μ
κειμένουκειμένου

• Συνήθως η πρώτη σειρά χρησιμοποιείται ως ονόματα 
στηλών. Γενικά, οι στήλες αντιπροσωπεύουν 
μεταβλητές. 

• Η πρώτη στήλη, συχνά χρησιμοποιείται ως ονόματαΗ πρώτη στήλη, συχνά χρησιμοποιείται ως ονόματα 
γραμμών . Γενικά οι σειρές αντιπροσωπεύουν 
παρατηρήσεις.ρ ηρή ς

• Κάθε όνομα σειράς πρέπει να είναι μοναδικό όχι 
διπλότυπα ονόματα
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διπλότυπα ονόματα.

Ονοματολογία των δεδομένωνΟνοματολογία των δεδομένων
πρώτη σειρά ως κεφαλίδες στηλών
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πρώτη σειρά ως κεφαλίδες στηλών 
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Τυπικοί κανόνες γιαΤυπικοί κανόνες για 
‘τακτοποιημένα’ 
δεδομένα στο Rδεδομένα στο R
περιγράφονται 
λ έλεπτομερέστερα στην 
ιστοσελίδα: https://cran.r-
project.org/web/packages/ti
dyr/vignettes/tidy-data.html
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Τυπική ροή εργασιών ή ρ ή ργ
εισαγωγής/χρήσης δεδομένων στο R;

1) Κ θ όΚ θ ό1) Καθαρισμός Καθαρισμός 
δεδομένωνδεδομένων

) ά

2) Προσπαθήστε να 
εισαγάγετε τα δεδομένα 

d ( )d ( )• α) αντικατάσταση των 
κενών κελιών με NA (ή 
άλλους χαρακτήρες)

με read.csv (...)read.csv (...).
• a) Εάν προκύψουν 

άλ ίξάλλους χαρακτήρες).
• β) διόρθωση των 
ονομάτων των στηλών

σφάλματα, ανοίξτε το 
αρχείο .csv σε ένα 
πρόγραμμαονομάτων των στηλών 

(ότι δεν υπάρχουν 
κενά δεν υπάρχουν

πρόγραμμα 
επεξεργασίας κειμένου 
και, βρείτε καικενά, δεν υπάρχουν 

ειδικοί χαρακτήρες. '.' 
και ' ' είναι OK).

και, βρείτε και 
διορθώστε τυχόν 
προβλήματα και _ O )

• γ) αποθήκευση ως 
αρχείο ..csvcsv (ή ..txttxt).

ρ β ήμ
επαναλάβετε τα βήματα 
1γ και 2).
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ρχ (ή )

Τυπική ροή εργασιών ή ρ ή ργ
εισαγωγής/χρήσης δεδομένων στο R;

2) Για το βήμα #2 είναι ιδιαίτερα χρήσιμο ο 
επεξεργαστής κειμένου να έχει τη δυνατότητα ε εξεργασ ής ε μέ ου α έχε η δυ α ό η α
να βλέπει "αόρατους" χαρακτήρες

3) Ελέγξτε τα δεδομένα  χρησιμοποιώντας τις 3) Ελέγξτε τα δεδομένα, χρησιμοποιώντας τις 
διαγνωστικές/διαχειριστικές εντολές του R –
όπως: names()  dim()  summary() είναι τα όπως: names(), dim() , summary() είναι τα 
συνήθη  εργαλεία, όπως και η εντολή str()
λ ί ίλειτουργεί επίσης.

Είναι επίσης σημαντικό, το R να γνωρίζει ης ημ γ ρ ζ
επακριβώς που θα αναζητάει τα αρχεία των 
δεδομένων (π χ  setwd("file/path/here")
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δεδομένων (π.χ., setwd( file/path/here )

Εισαγωγή διαθέσιμων R δεδομένωνΕισαγωγή διαθέσιμων R δεδομένων
https://vincentarelbundock.github.io/Rdatasets/datasets.html

•• Συχνά, για περιπτώσεις που απλά επιδιώκεται Συχνά, για περιπτώσεις που απλά επιδιώκεται 
να δοκιμαστεί πως φορτώνουν ή πως να δοκιμαστεί πως φορτώνουν ή πως να δοκιμαστεί πως φορτώνουν ή πως να δοκιμαστεί πως φορτώνουν ή πως 
λειτουργούν βασικές συναρτήσεις του λειτουργούν βασικές συναρτήσεις του R, R, 
συνήθως μπορούν να χρησιμοποιηθούν  συνήθως μπορούν να χρησιμοποιηθούν  συνήθως μπορούν να χρησιμοποιηθούν  συνήθως μπορούν να χρησιμοποιηθούν  
ενσωματωμένα σύνολα δεδομένων που ενσωματωμένα σύνολα δεδομένων που 
διατίθενται με την εγκατάσταση του Rδιατίθενται με την εγκατάσταση του Rδιατίθενται με την εγκατάσταση του Rδιατίθενται με την εγκατάσταση του R

data() data() # inspect the available build-in datasets
data(datasetdata(dataset__name)name) # load a specific dataset
h d(d t th d(d t t  6) 6) # i t  th  fi t 6 head(datasethead(dataset__name, 6)name, 6) # print e.g. the first 6 rows
? dataset? dataset namename # get help on the specific dataset
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? dataset? dataset__namename # get help on the specific dataset



∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

Ε ή ό ί έ λώΕ ή ό ί έ λώΕισαγωγή από αρχείο μέσω εντολών στο Εισαγωγή από αρχείο μέσω εντολών στο 
παράθυρο της κονσόλας του παράθυρο της κονσόλας του R (R (ή του ή του RStudio)RStudio)

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

Χρησιμοποιώντας Χρησιμοποιώντας 
τη δυνατότητατη δυνατότητατη δυνατότητα τη δυνατότητα 
εισαγωγής εισαγωγής 

δ δ έδ δ έδεδομένων του δεδομένων του 
RStudioRStudio
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Εισαγωγή προΕισαγωγή προ--
έέεγκατεστημένων εγκατεστημένων 

δεδομένων του δεδομένων του RR
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First few elements

Last few elementsLast few elements
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https://geodacenter.github.io/datahttps://geodacenter.github.io/data--andand--lab/lab/p g gp g g

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’



Ανάγνωση δεδομένων από επίπεδα γ η μ
(ASCII) αρχεία δεδομένων

λά ίλά ί•• Απλά αρχεία Απλά αρχεία 
δεδομένων με δεδομένων με 

ή ίή ίμορφή πίνακα μορφή πίνακα 
(π.χ. αρχεία (π.χ. αρχεία 

llexcel, excel, 
πινακοποιημένα πινακοποιημένα 
δ δ έδ δ έδεδομένα σε δεδομένα σε 
ιστοσελίδες, …)ιστοσελίδες, …)

5λεπτο βίντεο5λεπτο βίντεο:
htt // t b / t h? YW U9GT Gk &f t t b

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

https://www.youtube.com/watch?v=YWvU9GTyGkg&feature=youtu.be
∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

Εισαγωγή: ASCII δεδομέναΕισαγωγή: ASCII δεδομένα
• Ανάγνωση αρχείων ..txttxt, ., .csvcsv

– Typically, values in text files are often 
separated or delimited by tabstabs or spacesspacesseparated, or delimited, by tabstabs or spacesspaces

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

Εισαγωγή: ASCII δεδομέναΕισαγωγή: ASCII δεδομένα
• Ανάγνωση αρχείων ..txttxt, ., .csvcsv

– Typically, values in text files are often 
separated or delimited by tabstabs or spacesspacesseparated, or delimited, by tabstabs or spacesspaces

ΑρχείοΑρχείο τιμών τιμών 
διαχωρισμένων μεδιαχωρισμένων μεδιαχωρισμένων με διαχωρισμένων με 
διαστήματα (διαστήματα (tabs)tabs)

Αντιστοιχεί Αντιστοιχεί 
στα δεδομέναστα δεδομέναστα δεδομένα στα δεδομένα 
πίνακαπίνακα

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

Εισαγωγή: ASCII δεδομέναΕισαγωγή: ASCII δεδομένα
– Χρειάζεται προσοχή σε περιπτώσεις που 
οι οριοθέτεςοριοθέτες των στοιχείων των στοιχείων 
επαναλαμβάνονται συνεχώς πολλέςεπαναλαμβάνονται συνεχώς πολλές 
φορές μεταξύ τιμών repeated separatorsrepeated separators

(πολλαπλά κενά, (πολλαπλά κενά, 
κόμματα  άλλοι κόμματα  άλλοι κόμματα, άλλοι κόμματα, άλλοι 
χαρακτήρες) χαρακτήρες) 
διασύνδεση της διασύνδεση της 
εντολής ανάγνωσης με εντολής ανάγνωσης με ής γ ης μής γ ης μ
το όρισμα εισόδουτο όρισμα εισόδου
‘sepsep’
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sepsep

• Η συνάρτηση read.tableread.table είναι ο πιο βολικός 
ρό ος α ά σης δεδο έ  σ η  ορφή τρόπος ανάγνωσης δεδομένων στην μορφή 
ενός ορθογώνιου πίνακα τιμών

Υ ά ό ή (( dd– Υπάρχουν παρόμοιες συναρτήσεις ((read.csv, read.csv, 
read.csv2, read.delim, read.delim2)read.csv2, read.delim, read.delim2) που την 
λ ύ λλά λλάζ έ όδκαλούν αλλά αλλάζουν τις παραμέτρους εισόδου:

• Κατά τη χρήση τους, μερικά διαχειριστικά 
έ ή ή ίθέματα που χρήζουν προσοχής είναι:

• Header line 
• Separator 

• White space in character 
fields Separator 

• Quoting (" ", ' ', …) • Blank lines 
C f• Missing values 

Unfilled lines
• Classes for the variables 
• Comments
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• Unfilled lines Comments
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Εισαγωγή δεδομένων σε αρχεία Εισαγωγή δεδομένων σε αρχεία 
έ  ό  έ   ώ  έ  ό  έ   ώ  κειμένου από τον τρέχοντα  χώρο κειμένου από τον τρέχοντα  χώρο 

εργασίας του εργασίας του R R ή διευθύνσεις URL ή διευθύνσεις URL ργ ςργ ς ή ςή ς
αποθήκευση των δεδομένων σε ένα αποθήκευση των δεδομένων σε ένα 

λαίσ ο δεδο έλαίσ ο δεδο έ
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πλαίσιο δεδομένωνπλαίσιο δεδομένων
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> mydatamydata <<-- read.csv("filename.txt")read.csv("filename.txt")yy ( )( )
• Τα δεδομένα του αρχείου αποθηκεύονται σε 
ένα εξαιρετικά εύχρηστο τύπο δεδομένων γιαένα εξαιρετικά εύχρηστο τύπο δεδομένων για 
το R Ένα πλαίσιο δεδομένωνπλαίσιο δεδομένων οργανωμένο 
με σειρές και στήλες παρόμοιο με έναμε σειρές και στήλες, παρόμοιο με ένα 
υπολογιστικό φύλλο ή πίνακα βάσης 
δεδομένωνδεδομένων

• Η προηγούμενη κλίση της συνάρτησης 
read.csvread.csv υποθέτει ότι το αρχείο έχει μια 
γραμμή κεφαλίδας, δηλ. η σειρά 1 περιέχει το γρ μμή φ ς, η η ρ ρ χ
όνομα κάθε στήλης, αλλιώς πρέπει να 
επεκταθεί η εντολή με την παράμετροεπεκταθεί η εντολή με την παράμετρο 
εισόδου header

> mydatamydata << read csv("filename txt"  read csv("filename txt"  header=FALSEheader=FALSE))
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> mydatamydata <<-- read.csv( filename.txt , read.csv( filename.txt , header=FALSEheader=FALSE))

ή γενικότερα για αρχεία όπου 
# η 1η σειρά περιέχει ονόματα μεταβλητών 

(στηλών), ο οριοθέτης τιμών είναι το ‘,,’, και τα 
ό ώ θ ίζ όονόματα των γραμμών καθορίζονται από μια 

μεταβλητή ‘id’
# t th // i t d f \\ MSWi d t# note the // instead of \\ on MSWindows systems

> mydata <- read.table("c:/myfile.csv", header=TRUE,y ( y , ,
sep=",", row.names="id")

• Εάν τα δεδομένα χρησιμοποιούν όχι ένα• Εάν τα δεδομένα χρησιμοποιούν, όχι ένα 
κόμμα, αλλά έναν άλλο χαρακτήρα για να 
διαχωρίσουν τα πεδία τιμών υπάρχει επίσηςδιαχωρίσουν τα πεδία τιμών, υπάρχει επίσης 
η γενικότερη συνάρτηση read.table()read.table(), π.χ.

 d t d t bl ("fil t t"  ""\\t"t"  > mydata <- read.table("filename.txt", sep="sep="\\t"t", 
header=TRUE)
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Χωρίς τη χρήση συγκεκριμένων παραμέτρων εισόδου, η Χωρίς τη χρήση συγκεκριμένων παραμέτρων εισόδου, η read.tableread.table()()
διαβάζει όλες τις στήλες ως διανύσματα χαρακτήρων και στη συνέχεια διαβάζει όλες τις στήλες ως διανύσματα χαρακτήρων και στη συνέχεια 
προσπαθεί να επιλέξει μια κατάλληλη κλάση για κάθε μεταβλητή στο προσπαθεί να επιλέξει μια κατάλληλη κλάση για κάθε μεταβλητή στο 
πλαίσιο δεδομένων (λογικές, ακέραιες, αριθμητικές … τιμές). Εάν όλα αυτά πλαίσιο δεδομένων (λογικές, ακέραιες, αριθμητικές … τιμές). Εάν όλα αυτά 
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αποτύχουν, η μεταβλητή μετατρέπεται σε παράγοντα (αποτύχουν, η μεταβλητή μετατρέπεται σε παράγοντα (factor).factor).
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Αντικατάσταση ‘ :: ’‘ :: ’ με ‘ , ’‘ , ’
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• Η συνάρτηση read.tableread.table δεν είναι το σωστό 
λ ί    ά  άλ  ά  εργαλείο για την ανάγνωση μεγάλων πινάκων, 

ειδικά εκείνων με πολλές στήλες: έχει 
δ ί   δ βάζ λ ί  δ δ έ  σχεδιαστεί για να διαβάζει πλαίσια δεδομένων 

τα οποία μπορεί να έχουν στήλες πολύ 
δ ώ  λάδιαφορετικών κλάσεων.

• Αντί της read.tableread.table συχνά χρησιμοποιείται η ης χ χρη μ η
συνάρτηση scan()scan()
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Ανάγνωση σε δεδομένων με γ η μ μ
προκαθορισμένο πλάτος στηλών
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• Μερικές φορές, τα αρχεία δεδομένων δεν τα αρχεία δεδομένων δεν 
έχουν χαρακτήρες οριοθέτησης των πεδίων έχουν χαρακτήρες οριοθέτησης των πεδίων 
τιμώντιμών αλλά τα δεδομένα είναι σε στήλες τιμώντιμών αλλά τα δεδομένα είναι σε στήλες 
καθεμία με προκαθορισμένο πλάτος (FixedFixed--widthwidth--
f ff f ))  format filesformat files)). 

• Η συνάρτηση read fwfread fwf παρέχει ένα απλό • Η συνάρτηση read.fwfread.fwf παρέχει ένα απλό 
τρόπο ανάγνωσης τέτοιων αρχείων, 

δ ίζ  έ  δ ά  ώ   προσδιορίζοντας ένα διάνυσμα τιμών του 
πλάτους των στηλώνς η

read.fwf(file, widths, header = FALSE, sep = "read.fwf(file, widths, header = FALSE, sep = "\\t", skip = 0, t", skip = 0, 
row.namesrow.names, , col.namescol.names, n = , n = --1, 1, buffersizebuffersize = 2000, = 2000, 
fileEncodingfileEncoding = "", ...)= "", ...)

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

fileEncodingfileEncoding  , ...) , ...)

fwffwf :  :  αρχεία όπου κάθε στήλη έχει ακριβώς το ίδιο πλάτοςαρχεία όπου κάθε στήλη έχει ακριβώς το ίδιο πλάτος

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

URL t d filURL t d filURL to read fileURL to read file

ignore 4 first linesignore 4 first lines

λά λώλά λώπλάτος στηλώνπλάτος στηλών
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• Σε κάποια αρχεία στηλών καθορισμένου 
πλάτους ενδέχεται να μην έχουμε τα ονόματα 
των μεταβλητών στην πρώτη γραμμή και των μεταβλητών στην πρώτη γραμμή και 
επομένως πρέπει να προστεθούν μετά την 
ανάγνωση στα δεδομένα συχνά σε ξεχωριστό ανάγνωση στα δεδομένα συχνά σε ξεχωριστό 
αρχείο
– χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση dimnames και 
τη συμβολοσειρά με τα ονόματα πουτη συμβολοσειρά με τα ονόματα που 
προσδίδουμε στις μεταβλητές (στήλες) του 

ί δ δ έαρχείου δεδομένων
• Αυτό είναι ιδιαίτερα βολικό όταν το αρχείο ρ β ρχ
σταθερής μορφής είναι πολύ μεγάλο και έχει 
πολλές μεταβλητές
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πολλές μεταβλητές
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•• Συγχώνευση Συγχώνευση 
οριζόντια καιοριζόντια καιοριζόντια και οριζόντια και 
κάθετακάθετα
Α ήΑ ή•• ΑριστερήΑριστερή--, , 
εσωτερικήεσωτερική--
ένωση, ένωση, 
πλήρης ένταξηπλήρης ένταξη
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ήρης ξηήρης ξη

Συνένωση ‘παρόμοιων’ αρχείωνη ρ μ ρχ
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Σε αυτό τον τύπο ένωσης Σε αυτό τον τύπο ένωσης Σε αυτό τον τύπο ένωσης Σε αυτό τον τύπο ένωσης 
δεδομένων, στην δεδομένων, στην 

προκύπτουσα έξοδο προκύπτουσα έξοδο 
λείπουν τα μη κοινά λείπουν τα μη κοινά 

στοιχεία των δύο συνόλων των δύο συνόλων 
δ δ έδ δ έ
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δεδομένωνδεδομένων

Πλήρης εξωτερική 
ένωση ή πλήρηςένωση ή πλήρης 

σύνδεση, συγχωνεύει συγχωνεύει 
όλ ήλόλ ήλόλες τις στήλες και όλες τις στήλες και 
των δύο συνόλων των δύο συνόλων 

δεδομένωνδεδομένων σε μία για 
όλα τα στοιχεία
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όλα τα στοιχεία
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Συνένωση πλαισίων Συνένωση πλαισίων ηη
δεδομένων ανά δεδομένων ανά 
ονόματα σειρώνονόματα σειρώνονόματα σειρώνονόματα σειρών

δ ί… που ισοδυναμεί με 
αριστερή και δεξιά 

Τυπικά είναι ως μια 
πλήρης εξωτερική

συνένωση
πλήρης εξωτερική 
συνένωση …
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Συνενώνοντας 
τη mergemerge
συνάρτηση ρ η η

Συγχωνεύστε 
περισσότερα απόπερισσότερα από 
δύο πλαίσια 
δ δ έ
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δεδομένων
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ΣτόχοςΣτόχος:  :  
διατηρώντας τις διατηρώντας τις 
στήλεςστήλες του συνόλου του συνόλου ή ςή ς
δεδομένων, δεδομένων, 
νανα προστεθούν προστεθούν νανα προστεθούν προστεθούν 
περισσότερες περισσότερες 
σειρέςσειρές σε αυτόσε αυτόσειρέςσειρές σε αυτόσε αυτό
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•• Από το πακέτο Από το πακέτο dplyr v0.7.8dplyr v0.7.8 Χρήση γενικών Χρήση γενικών 
συναρτήσεων συνένωσης σετ δεδομένωνσυναρτήσεων συνένωσης σετ δεδομένων x yx yσυναρτήσεων συνένωσης σετ δεδομένων συναρτήσεων συνένωσης σετ δεδομένων x, y x, y 
προερχόμενων συνήθως από τις ίδιες πηγέςπροερχόμενων συνήθως από τις ίδιες πηγές
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Εσωτερική Εσωτερική 
ένωσηένωση

Οι πίνακες Α και Β συνδέονται με βάση τη Οι πίνακες Α και Β συνδέονται με βάση τη Οι πίνακες Α και Β συνδέονται με βάση τη Οι πίνακες Α και Β συνδέονται με βάση τη 
στήληστήλη--κλειδί στην οποία αποφασίζουμε να κλειδί στην οποία αποφασίζουμε να 

δέ   δ δ έ  δέ   δ δ έ  
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συνδέσουμε τα δεδομένα τους.συνδέσουμε τα δεδομένα τους.

•• Σετ δεδομένων που αντιπροσωπεύουν το ίδιο Σετ δεδομένων που αντιπροσωπεύουν το ίδιο 
σύνολο παρατηρήσεων μπορούν να συνδυαστούνσύνολο παρατηρήσεων μπορούν να συνδυαστούνσύνολο παρατηρήσεων, μπορούν να συνδυαστούν σύνολο παρατηρήσεων, μπορούν να συνδυαστούν 
οριζόντια οριζόντια με χρήση της συνάρτησης με χρήση της συνάρτησης cbind()cbind()
Π έ λέ ό ά ή• Πρέπει να ελέγχεται ότι η σειρά των παρατηρήσεων 
είναι η ίδια

• ∆ΕΝ ΕΧΕΙ ΝΟΗΜΑ - εάν τα σετ δεδομένων έχουν 
διαφορετικό αριθμό σειρών ή εάν έχουν τον ίδιο φ ρ ρ μ ρ ή χ
αριθμό σειρών ανόμοια διατεταγμένων 
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Ανάγνωση 
δεδομένων από 

ί t tαρχεία .txt και .csv, 
στο RStudioRStudioστο RStudioRStudio

• Το RStudio περιλαμβάνει δυνατότητες για την 
εισαγωγή δεδομένων από τα αρχεία csvcsv   xlsxls   εισαγωγή δεδομένων από τα αρχεία csvcsv, , xlsxls, , 
xlsxxlsx, , savsav, , dtadta, , porpor, , sassas και statastata
– από το παράθυρο περιβάλλοντος ή 
από το μενού εργαλείων– από το μενού εργαλείων

• Import from the file system or a URL
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• Import from the file system or a URL
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Ανάγνωση 
δεδομένων από 

ί t tαρχεία .txt και .csv, 
με το πακέτο readrreadrμε το πακέτο readrreadr

• ∆ιαθέσιμες συναρτήσεις: read delimread delim(), (), ∆ιαθέσιμες συναρτήσεις: read_delimread_delim(), (), 
read_tsvread_tsv(),(), read_csvread_csv(),(), read_csv2()read_csv2()

• Ανάγνωση αρχείων τοπικά ή από το διαδίκτυο• Ανάγνωση αρχείων τοπικά ή από το διαδίκτυο
– ∆ιαγνωστικά στην περίπτωση προβλημάτων

• ∆υνατότητες καθορισμού του τύπου των δεδομένων 
σε κάθε στήλη (numeric, character, logical, … )

• Ανάγνωση γραμμών από ένα αρχείο: read_linesread_lines ()()
• Ανάγνωση ολόκληρου του αρχείου: read fileread file ()()
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Ανάγνωση ολόκληρου του αρχείου: read_fileread_file ()()

Μια πιο γρήγορη (Μια πιο γρήγορη (x10)x10)Μια πιο γρήγορη (Μια πιο γρήγορη (x10) x10) 
και φιλική λύσηκαι φιλική λύση σε σε 

σχέση με τις παρόμοιες σχέση με τις παρόμοιες 
συναρτήσεις τουσυναρτήσεις του RRσυναρτήσεις του συναρτήσεις του RR
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∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ∆. ∆ΕΛΗΚΑΡΑΟΓΛΟΥ, ΣΑΤΜ/ΕΜΠ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ‘ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ’

• file : διαδρομή αρχείου ενδιαφέροντος
– Τα αρχεία με επέκταση σε ..gzgz, ., .bz2bz2, ., .xzxz ή 

..zipzip θα αποσυμπιέζονται αυτόματααποσυμπιέζονται αυτόματα.pp μ ζ μμ ζ μ
– Αρχεία που ξεκινούν με " http: // ", " https: 

// ", " ftp: // " ή "ftps: //" θα ληφθούν // , ftp: //  ή ftps: //  θα ληφθούν 
αυτόματα. Απομακρυσμένα αρχεία gz, στο 
διαδίκτυο, μπορούν επίσης να διαδίκτυο, μπορούν επίσης να 
μεταφορτωθούν και να αποσυμπιεστούν 
αυτόματα.
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αυτόματα.
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• delim : ο χαρακτήρας που χωρίζει τις τιμές 
στο αρχείο δεδομένων.ρχ μ

• col_names : TRUE, FALSE ή διάνυσμα 
χαρακτήρων που καθορίζει τα ονόματα χαρακτήρων που καθορίζει τα ονόματα 
στηλών και δεν θα συμπεριληφθεί στο πλαίσιο 
δεδομένωνδεδομένων
– Εάν είναι TRUE, η πρώτη σειρά των στοιχείων 
εισόδου θα χρησιμοποιηθεί ως ονόματα στηλώνεισόδου θα χρησιμοποιηθεί ως ονόματα στηλών

• col_type () : καθορίσει τον τύπο δεδομένων 
άθ  ήλ  (“i“  “d“  “l“  “ “  “f“  “ “ ή “ “)
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κάθε στήλης (“i“, “d“, “l“, “c“, “f“, “-“ ή “_“)

• skip: Αριθμός γραμμών που θα παραληφθούν 
κατά την ανάγνωση των δεδομένωνη γ η μ

• n_max : Αριθμοί γραμμών για ανάγνωση.
Αν n = 1 θα διαβαστούν όλες οι γραμμές στο– Αν n = -1, θα διαβαστούν όλες οι γραμμές στο 
αρχείο.

Ε ά   ά  όδ• progress : Εμφάνιση μιας μπάρας προόδου
της ανάγνωσης του αρχείου που ανανεώνεται  
άθ  50000 έ   θ  ίζ  ό  ά  κάθε 50000 τιμές και θα εμφανίζεται μόνο εάν 
ο εκτιμώμενος χρόνος ανάγνωσης είναι 5 
δ όλ  ή ό
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δευτερόλεπτα ή περισσότερο.

Καθώς το μέγεθος ενός αρχείου δεδομένων αυξάνεται σε Καθώς το μέγεθος ενός αρχείου δεδομένων αυξάνεται σε 
μέγεθος, η εξοικονόμηση απόδοσης στην εισαγωγή μέγεθος, η εξοικονόμηση απόδοσης στην εισαγωγή 
δεδομένων είναι πολύ μεγαλύτερη με τη χρήση δεδομένων είναι πολύ μεγαλύτερη με τη χρήση 
αντίστοιχων συναρτήσεων από ειδικά πακέτα του αντίστοιχων συναρτήσεων από ειδικά πακέτα του RR
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Καθώς το μέγεθος ενός αρχείου δεδομένων αυξάνεται σε Καθώς το μέγεθος ενός αρχείου δεδομένων αυξάνεται σε 
μέγεθος, η εξοικονόμηση απόδοσης στην εισαγωγή μέγεθος, η εξοικονόμηση απόδοσης στην εισαγωγή 
δεδομένων είναι πολύ μεγαλύτερη με τη χρήση δεδομένων είναι πολύ μεγαλύτερη με τη χρήση 
αντίστοιχων συναρτήσεων από ειδικά πακέτα του αντίστοιχων συναρτήσεων από ειδικά πακέτα του RR
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Καθώς το μέγεθος ενός αρχείου δεδομένων αυξάνεται σε Καθώς το μέγεθος ενός αρχείου δεδομένων αυξάνεται σε 
μέγεθος, η εξοικονόμηση απόδοσης στην εισαγωγή μέγεθος, η εξοικονόμηση απόδοσης στην εισαγωγή 
δεδομένων είναι πολύ μεγαλύτερη με τη χρήση δεδομένων είναι πολύ μεγαλύτερη με τη χρήση 
αντίστοιχων συναρτήσεων από πακέτα του αντίστοιχων συναρτήσεων από πακέτα του RR
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Εισαγωγή δεδομένων: using the γ γή μ g
functions in various packages
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ΕισαγωγήΕισαγωγήΕισαγωγή Εισαγωγή 
δεδομένων από δεδομένων από 

ίίαρχεία αρχεία 
διαφορετικών διαφορετικών φ ρφ ρ
εκδόσεων εκδόσεων excelexcel
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Εισαγωγή δεδομένων: xlsx packageγ γή μ p g
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Εισαγωγή δεδομένων: Input data into Rγ γή μ p

Από αρχεία Από αρχεία ExcelExcel ––
CommaCommaComma Comma 
Delimited Delimited 
Text FileText FileText FileText File

& using the & using the 
xlsxxlsx package
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Π έ lΠακέτο xlsx:
read write καιread, write και 
format Excelformat Excel 

αρχεία
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Το πακέτο Το πακέτο xlsxxlsxΤο πακέτο Το πακέτο xlsxxlsx
• Λειτουργεί τόσο για αρχεία excel 9797 /2000 /XP /2000 /XP 

/ 2003/ 2003 / 2007/ 2007/ 2003/ 2003 / 2007/ 2007
Επιτρέπει
• Ανάγνωση και εξαγωγή αρχείων του Excel
• Πρόσθεση συνόλων δεδομένων  εικόνες• Πρόσθεση συνόλων δεδομένων, εικόνες
και γραφήματα σε ένα φύλλο εργασίας του 
ExcelExcel

• ∆ιαμόρφωση της εμφάνισης του φύλλου 
ί l ίζ έεργασίας του Excel ορίζοντας τις μορφές των 

δεδομένων, γραμματοσειρές, χρώματα και 
περιθώρια

• Εξαρτάται από τα πακέτα rJavarJava και xlsxjarsxlsxjars
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• Εξαρτάται από τα πακέτα rJavarJava και xlsxjarsxlsxjars

xlsxxlsx
είναι πολύ είναι πολύ 
αργή για αργή για αργή για αργή για 
μεγάλα μεγάλα 
σύνολα σύνολα σύνολα σύνολα 

δεδομένωνδεδομένων
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πακέτοπακέτο 
XLConnectXLConnect

(Windows, Unix/Linux 
and Mac )

• Για τον χειρισμό αρχείων Excel από το R 
– Επιτρέπει τη δημιουργία βιβλίων εργασίαςΕπιτρέπει τη δημιουργία βιβλίων εργασίας 

(workbooks) του Excel, με πολλαπλά φύλλα και 
την εισαγωγή δεδομένων σε αυτάτην εισαγωγή δεδομένων σε αυτά. 

– Ανάγνωση υπαρχόντων αρχείων του Excel στο R
Δ  ί ά   Δ  ί ά   E l E l ή άλλ  ‘ δ ύ ’ ή άλλ  ‘ δ ύ ’ –– Δεν απαιτεί εγκατάσταση του Δεν απαιτεί εγκατάσταση του Excel Excel ή άλλους ‘οδηγούς’ ή άλλους ‘οδηγούς’ 
για την ανάγνωσή και δημιουργία αρχείων για την ανάγνωσή και δημιουργία αρχείων ExcelExcel
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Εξαιρετικά παραδείγματα:
https://miraisolutions wordpress com/
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https://miraisolutions.wordpress.com/
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Εισαγωγή δεδομένων: using the γ γή μ g
functions in the foreignforeign package
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Εισαγωγή δεδομένων: using the γ γή μ g
functions in the foreignforeign package
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Πίνακες δεδομένων από ιστοσελίδεςΠίνακες δεδομένων από ιστοσελίδες
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Ανάγνωση δεδομένων από βάσειςΑνάγνωση δεδομένων από βάσεις SQLSQLΑνάγνωση δεδομένων από βάσειςΑνάγνωση δεδομένων από βάσεις SQLSQL
• Database interface (DBI) που διαχωρίζει τη• Database interface (DBI) που διαχωρίζει τη 
συνδεσιμότητα με το σύστημα διαχείρισης DBMS σε 
"front end" και "back end""front-end" και "back-end"

• R πακέτα DBIDBI, ODBCODBC (Open Database Connectivity) με 
βά SQL S O l M SQL P t SQL SQLit  βάσεις SQL Server, Oracle, MySQL, PostgreSQL, SQLite, …

• Πακέτο dplyrdplyr κυρίως για τη χρήση όγκου  δεδομένων 
που δεν χωρούν όλα στη μνήμη ταυτόχρονα

• Ο ρόλος του dplyr είναι να δημιουργεί εντολές SQL και να ζητά ρ ς p y ημ ργ ς ζη
τα αποτελέσματα από τη βάση δεδομένων

• Πακέτο poolpool για την αποδοτική διαχείριση συνδέσεωνΠακέτο poolpool για την αποδοτική διαχείριση συνδέσεων 
με μια βάση δεδομένων, όχι απευθείας αλλά μέσω 
αντικειμένων (pools) με αναφορά σε αυτήν
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αντικειμένων (pools) με αναφορά σε αυτήν.

Σε επόμενη ενότητα του Σε επόμενη ενότητα του 
μαθήματος μαθήματος ...
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